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De quoi va-t-on parler?

John Graner/wikipedia



Differentes techniques de neuroimagerie

Erik1980 at Dutch Wikipedia
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Diffusion

Xavier Gigandet et. al./Wikipedia



Historique de I'imagerie a résonance magnétique

Découvertes des
propriétés physiques et
biologiques de la RMN

1882: Découverte du
champ magnétique
rotatif (Tesla)

1937: Découverte du
phénoméne de RMN
(Rabi)

Emergence des
premiers ‘scanners’
IRM

1970s: Construction du
premier scanner et
premiere image RM

1990s: Disponibilité des
premiers equipements
IRM a usage clinique

Emergence de méthodes
neurologiques optimales

1987: Premiére image IRMf
1991: Premiére image DTI

2000s: L’'IRM devient une
routine dans de nombreux
centres



Que mesure-t-on?

Présupposé important: la circulation sanguine est fonction de I'activité cérébrale
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Condlition ‘active’

Condition ‘basale’

BOLD = Mesure de la variation de la consommation d’O2 par le cerveau
Comparaison de deux conditions: Basale vs Active

Image: Huettel, Song, & McCarthy, 2004, Functional Magnetic Resonance Imaging
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Unité: le voxel

|[dentification des réseaux de régions

Pourcentage de changement du signal
cérébrales actives pour une tache

Mauvaise résolution temporelle (sec)
(de 'ordre du 1%)

A quelles échelles?
Bonne résolution spatiale (mm)

UCLA Brain Mapping Division



Comment en arrive-t-on a de telles images?

John Graner/wikipedia



Derriere la scene: Etapes de pré-traitement

Images brutes Correction } Coregistration Normalisation} Lissage } Modéle statistique
(GLM)
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IRM anatomique
individuelle

Adaptée de Hassan et al., 2016



Représentation des données IRMf

Volume coverage
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ROIs color code: m

Likova & Tyler, 2009

Fisher et al., 2005
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Derriere la scene: Diversité des analyses

Analyses classiques univariées Cartographie statistique
Chaque voxel est indépendant et son intensité varie au paramétrique (SPM)
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Paramétres de
non intéréts: les
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Adaptée de Perrachione & Ghosh, 2013 https://www.fil.ion.ucl.ac.uk/spm/



Derriere la scene: Diversité des analyses
Analyses multivariées (MVPA)

Un groupe de voxels varie de maniére dépendante
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Zoom sur les regions d’intéréts

— Différences statistiques dans une ROI précise,
échelle individuelle ou échelle du groupe

— Hypothese basée sur des a priori
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Adaptée de Henriksson et al., 2012



Derriere la scene: Diversité des logiciels

Traitement volumique vs traitement surfacique R
Interface vs Terminal
Budget
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SPM12 (https://www.fil.ion.ucl.ac.uk/spm/)
FreeSurfer (https://surfer.nmr.mgh.harvard.edu/)



Malgre ces differences, quelques résultats solides

Exemple de la prosopagnosie

Behrmann & Plaut, 2014

Lésion neurologique

IRMf: region FFA

+ Redondance notable des études

Kleinhans et al., 2015
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Ghuman et al., 2014



Ce vers quoi I'on tend ou devrait tendre

Augmentation de la résolution spatiale de I'|RM
— Développement de nouveaux outils
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Van der Zwaag et al., 2009 Beisteiner et al., 2011



Ce vers quoi I'on tend ou devrait tendre

Neurolmage
Volume 40, Issue 2, 1 April 2008, Pages 409-414

Comments and Controversies

Guidelines for reporting an fMRI study

Russell A. Poldrack ® & &, Paul C. Fletcher &, Richard N. Henson & Keith J. Worsley 9, Matthew Brett ©

Thomas E. Nichols ®

‘Meilleurs’ outils de visualisation?
Logiciels et toolbox assez obscurs et limitants, sorte d’écoles

Visualisation basée sur I'anatomie: Autres fagons de présenter les données?



Ce vers quoi I'on tend ou devrait tendre

Stop aux bar graphs?

normal

Clairement différent...

log

Aussi assez clairement différent... La méme chose!
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https://barbarplots.qithub.io/




Ce vers quoi I'on tend ou devrait tendre: Open Science?

ASIS

OPEN ACCESS SERIES
OF IMAGING STUDIES

http://www.oasis-brains.org/
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Collaborative Informatics and Neuroimaging Suite

https://coins.mrn.org/
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OpenNEURO

A free and open platform for analyzing
and sharing neuroimaging data

a Sign in with Google Signin
Browse Public Datasets
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Get Data Share Data Use Data
e and download datasets from Upload your data and collaborate with your Use our available pipelines to process an,
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https://openneuro.org/



Mercl!



